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食用菌废弃菌渣轻简式无害化处理技术规程
[bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc97191423][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233333]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326]本标准规定了食用菌废弃菌渣无害化处理技术的术语与定义、基本要求、腐熟软化及高温堆肥、堆肥场地及环境要求、菌渣收集及堆肥工艺、高温堆肥过程、腐熟菌剂配置、废液及废渣处理、质量检测方法。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97191424]本标准适用于黑龙江省食用菌废弃菌渣无害化处理。
规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 3095-2012  环境空气质量标准
GB 5084-2005  农田灌溉水质标准
GB 14554  恶臭污染物排放标准
GB/T 19524.1  肥料中粪大肠杆菌的测定
GB/T 19524.2  肥料中蛔虫卵死亡率的测定
GB 20287 农用微生物菌剂
HJ615 土壤有机碳的测定 重铬酸钾氧化-分光光度法
NY/T 525-2021  有机肥料
[bookmark: _Toc97191425]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1 食用菌废弃菌袋
食用菌废弃菌袋是指食用菌产业末端或生产前未接菌成功的废弃菌棒，一般以单独个体存在，混合堆放于食用菌产区的废弃物堆放场所。
3.2 食用菌废弃菌渣
食用菌废弃菌渣是指食用菌产业末端产生的菌袋经去皮后残留的散状废弃物，主要是黑木耳菌渣，此外还有杏鲍菇、猴头菇渣等。
3.3 腐熟软化及高温堆肥
针对主要处理原料，在添加外源物料情况下，混合堆体通过微生物的生物化学反应产生高温（≥55℃），达到病源菌、虫卵及草籽等灭活作用，同时形成稳定腐熟的有机物料的过程，一般包括食用菌废弃菌袋就地堆放初步腐熟软化和食用菌废弃菌渣与外源物料混合体的高温堆肥两个阶段，高温堆肥阶段包括升温、高温及降温三个过程。
堆肥场地及环境要求
发酵场地选择地势平坦、排水良好、交通便利且距离房屋≥500 m以外原料丰富的地点，环境空气质量标准要求符合GB 3095-2012的规定；灌溉水要求符合GB5084-2005的规定；土壤环境质量要求符合GB 15618-2018的规定。
食用菌废弃菌渣收集及堆肥工艺
5.1  菌袋集中堆放
食用菌产业末端的废弃菌袋以堆体形式存放在固定地点，自然堆放，进行袋内菌渣的腐熟软化处理，袋内菌渣含水量一般控制在35～40%。一般堆体高2～4 m，堆宽3～5 m，秋冬季存放5～6个月，夏季2～3个月。
5.2  菌渣集中堆放
自然堆放达到规定时间后，采用菌袋分离机械将菌渣进行粉碎，同时与外塑料袋分离，与外源添加物质（含菌剂）混合均匀，而后进行集中堆放，利用好氧堆肥工艺进行无害化处理。
高温堆肥过程控制
6.1 [bookmark: _GoBack]堆肥原料处理
6.1.1 菌袋分离及粉碎处理
采用常规菌袋分离机械，要求性能良好，去皮率达到98%以上，同时棉塞除去率达95%以上，同时将菌渣物料进行初步的粉碎处理，达到菌渣物料散状即可（不可出现板结菌渣现象）。
6.1.2 外源添加物的选择
根据去皮菌渣物料含水量选择外源添加物料类型及用量，含水量高于75%以上选择添加30～40%作物秸秆等吸附性强的物料；含水量在45%以下选择10～20%牛粪、猪粪等含水量高的物料；含水量在25%以下选择添加30%左右畜禽粪便基础上可以添加10～15%果渣等物料（具体含水量调控以水调节即可，保证混合物料含水量在50～55%，降雨时需要用苫布遮盖，防治含水量过高，影响腐熟进程）。
6.1.3 腐熟菌剂的选择及使用
腐熟菌剂选择市面上具有纤维素类物质降解能力较强的菌种，参考秸秆腐熟菌剂GB/20287指标要求，0.5～1.0kg菌剂，10.0～15.0 kg麦麸或米糠，2.0～3.0 kg红糖，3.0～5.0 kg尿素混合均匀用于1 t混合物料发酵即可。
6.2 堆肥过程控制
6.2.1 翻堆与通风
当堆体温度上升至45～50℃时，即可翻堆一次，翻堆时应上下、里外翻动，搅拌均匀。之后温度达到50～55℃即可翻堆一次，或室外温度较高，天气较好，每隔3～5天翻堆一次亦可，总计翻堆3～4次后堆体温度不再升高，物料松软，色泽暗淡，无臭味即达到完全无害化水平。
6.2.2 过程控制
混合堆肥物料含水量控制在50～55%范围内，碳氮比达到20～30：1；堆肥发酵时间控制在20～25 d，堆体高温55～60 ℃时间持续至少5 d以上。
废液、废渣的处置
7.1 工厂化处理废液、废渣回收
针对工厂化处理时产生的废水、废渣，可设置集中回收装置，增加渣、液分离系统，废液用于堆体水分的调控，废渣回填到对堆体继续无害化处理。
7.2 工厂零散式室外处理废液、废渣回收
室外零散式堆肥处理时，在堆体周边，根据地势高低，选择低洼处设置废水、废渣等回收沟，废液用于堆体水分调控，废渣回填到堆体继续无害化处理。
检测
8.1 抽样
对每批堆肥发酵后产物进行抽样检验。采用多点随机取样法选择5～10点，每点采集发酵后产物1kg，将所有样品混合均匀，四分法缩样后，保留2份，每份不少于500 g。
8.2 检测方法
8.2.1 堆体温度
采用接触式温度计测量堆体中心部位温度，每天在同一时间测定1次。
8.2.2 堆体含水量、外观及酸碱度
含水量按照GB/T8576的规定执行；外观均匀、粉状、无恶臭，采用目视、鼻嗅测定；酸碱度按照NY/T 525-2021标准附录E要求测定。
8.2.3 种子发芽指数
按照NY/T 525-2021标准附录F要求测定。
8.2.4 重金属
按照NY/T 1978规定执行测定。
8.2.5 蛔虫死亡率
按照NY/T 19524.2规定执行测定。
8.2.6 粪大肠杆菌群数
按照NY/T 19524.1规定执行测定。
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